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EMENTA

Nogdes de Limite, Derivada e Integral aplicado em exemplos bioldgicos.

OBJETIVOS

Proporcionar aos graduandos de Ciéncias Bioldgicas os conhecimentos e a utilizagdo dos conceitos matematicos em
Nogdes de Limites, Derivada e Integral aplicado em exemplos biologicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO E CRONOGRAMA DAS AULAS

1.

O conteudo e as atividades correlatas serdo distribuidos em 18 aulas geminadas, totalizando 36 horas-aula no
semestre letivo. O conteudo programatico e o cronograma das aulas € o seguinte:

Taxas de variacio de uma func¢io real de uma variavel e suas aplicacdes

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

A taxa média de variag@o (tmv[a,b]) no intervalo [a,b]: 16 de agosto
1.1.1. Exemplo pratico motivador e calculo para diversos intervalos.
1.1.2. Significado pratico ou fisico e significado analitico ou geométrico. Notagdes.
1.1.3. Velocidade média e outras aplicagdes.
A taxa média de varia¢do (tmv(c)) em torno do ponto x=c: 23 de agosto
A taxa instantanea de variagdo (tiv(c)) ou derivada no ponto x=c: 23 e 30 de agosto
1.3.1. Exemplo pratico motivador: calculo da tmv em intervalos cada vez menores contendo o ponto, nogiao
intuitiva de limite de uma fun¢do em um ponto, a tiv como o limite das tmv, calculos aproximados.
1.3.2. Diversas notagdes.
1.3.3. Significado fisico ou pratico e significado geométrico. Uso das unidades.
1.3.4. Velocidade instantanea e outras aplicacdes.
1.3.5. Aproximagoes da tiv através de uma tabela de valores. Exemplo.
1.3.6. Aproximagoes da tiv através do grafico da funcdo. Exemplo.
1.3.7. Uso da tiv para estimar valores da fun¢@o. Exemplo.
A fungdo derivada: 06 e 13 de setembro
1.4.1. Exemplos de calculo analitico mediante a tmv. Dominio e exemplos de ndo existéncia da derivada.
1.4.2. Exemplos de célculo grafico.
1.4.3. Derivadas de ordem superior e notagoes.
1.4.4. Regras de derivagdo: ideia da validade e exemplos.
1.4.4.1. Constante, poténcia, produto por um numero, soma, produto, quociente, poténcia de uma
fungéo.
Primeira Prova: 20 de setembro
Aplicagdo da derivada a construgdo de graficos e otimizagdo de fungdes: 27 de setembro e 04 de outubro
1.6.1. Pontos criticos.
1.6.2. Crescimento e decrescimento.
1.6.3. Méximos e minimos: teste da 1* derivada.
1.6.4. Concavidade de um grafico: pontos de inflexao.
1.6.5. Méximos e minimos: teste da 2* derivada.
1.6.6. Exemplos e problemas diversos.
As fungdes exponenciais, logaritmicas e trigonométricas: 11 de outubro
1.7.1. A fung¢@o exponencial geral, o nimero e e a fungdo exponencial natural. Exemplo motivador.




1.7.2. A fung@o logaritmo geral: o conceito de inversa de uma fungfo, a fungdo logaritmo natural.
1.7.3. As fungdes trigonométricas.
1.8. A composigdo de fungdes e a regra da cadeia: 18 de outubro

1.8.1. Duas formas, verificagdo usando outras regras, notagdes.

1.8.2. A derivada das fungdes exponenciais, das funcdes logaritmicas e das fungdes trigonométricas,
problemas motivadores.

1.8.3. Exemplos e problemas diversos.

1.9. Segunda Prova: 25 de outubro
2. Integrais de funcgodes reais de uma variavel e suas aplicacdes
2.1. A Integral Indefinida: 01 e 08 de novembro

2.1.1. A Antiderivada ou Primitiva ou Integral Indefinida: defini¢do, exemplos, notagdo, propriedade,
constante de integracdo, deduco de diversas integrais indefinidas.

2.1.2. Regras de integragdo: dedugdo e exemplos.

2.1.2.1. Da fungédo poténcia..
2.1.2.2. Do produto de uma constante por uma fungao.
2.1.2.3. Da soma de fungoes.
2.1.2.4. Da fungdo composta ¢ 0 método de substituigdo.
2.1.2.5. Integracdo por partes.

2.2. A integral Definida: 22 e 29 de novembro

2.2.1. Exemplo pratico motivador: célculo de aproximagdes da distancia total percorrida por um veiculo
que, depois de ter percorrido 100 km, anda durante 5h a velocidade constante igual a 80km/h, logo
nas proximas 3h diminui a velocidade proporcionalmente ao tempo até atingir 60km/h e finalmente
durante as seguintes 4h vai aumentando sua velocidade de modo que esta descreve uma trajetoria
parabdlica cujo vértice ¢ atingido no finalzinho da 4° hora quando atinge 108km/h. Aproximagdes por
excesso (superiores), por defeito (inferiores) e médias.

2.2.2. Outro exemplo que permita calcular aproximagdes da variagdo total de uma certa quantidade
(distancia, fungdo em geral) num certo intervalo da sua variavel independente, a partir da taxa de
variacdo instantanea daquela quantidade (velocidade, derivada da funcdo em geral) nesse intervalo.
Aproximagdes por excesso e por defeito.

2.2.3. Somas de Riemann, a notagdo sigma.

2.2.4. Valor exato da variagao total de uma fung¢do F(x) num intervalo [a, b] a partir da sua taxa de variagdo

F'(x)=f(x). Notagao: Z f (xl.)Axl. , significados e unidades.
i=1

b
2.2.5. O Teorema Fundamental do Célculo (TFC): f f(x)dx=F(b)—F(a)

2.2.6. Avaliag@o a partir de uma tabela ou um grafico.
2.2.7. Outras propriedades das integrais definidas.
2.3. Outras aplicagdes: 06 de dezembro
2.3.1. A area embaixo do grafico de uma funcdo ndo negativa e acima do intervalo [a,b].
2.3.1.1. A area entre o grafico de uma func@o qualquer e o eixo X no intervalo [a,b].
2.3.1.2. A area entre os graficos de duas fungdes.
2.3.2. Biodisponibilidade, equagdes diferenciais, etc.
2.4. Terceira Prova: 13 de dezembro
2.5. Prova Substitutiva: 20 de dezembro

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera ministrado por meio de aulas expositivas. Através da apresentacdo formal dos topicos da
disciplina e das aplicacdes, sera trabalhada a motivacao do aluno para seus estudos individuais complementares. Sera
pleiteado o provimento de uma vaga de monitoria para a disciplina. Além disso, havera atendimento docente extra
para os alunos, em um horario semanal de 4h e usaremos também o Portal Didatico como uma plataforma auxiliar
para o ensino da disciplina.




CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao realizadas 03 provas escritas (P1, P2 e P3) valendo 10 pontos cada uma. O aluno sera aprovado se
obtiver média simples maior o igual a 6,0. Havera uma prova substitutiva (Ps), no final do periodo, para aqueles
alunos que ndo fizeram alguma das 03 provas, ou para aqueles que tendo-as feito ndo atingiram a média aprobatoria.
Esta prova versara sobre o contetido todo da disciplina e sua nota substituira a menor entre as notas de P1, P2 e P3.

Para todos os efeitos (avaliagdes e Plano de Ensino em geral) serdo seguidos os procedimentos estabelecidos
na Resolu¢do 022 do CONEP/UFSJ de 06 de outubro de 2021.
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